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polymexbeseniedteta , granulier te en x y^haltige Fnttermt telzusStxs 
und Veriahran sa dersn Hnrstellnng 

S Beschreibung 

Die voriiegende Ert inching betrifft neaartxge verfahren snr Her- 
ateiiaag polyx«e:d>eschichteter , granalierter r enzyslh&ltiger Put- 
tersnittelsusatse, die au£ dies© W«ise heroes tell tan polymerhe- 

atungen, weiche eater Verwendnag der polymerbeschichteten Granu- 
late erhaltlich sind. 

Ss 1st ailgeKe.it"! ublich, Tierfnttex gneyise irssngeben, am eine 
IS hessere Fu tt e ;: ve;: wx: t: arv.; zu qewahx leisters , AnBerdexf! 1st es gds- 
gige Praxis, Tier fatter in pelietiertar Form zn var flitters, da 
eine Peil.etiernng nicbt nur die Patteraur nahrse erbleichtert ? son- 
darn aucb die Handhabung das Fitters verbessert, Darabar binaas 
hat such gs zeig b< i < i « dor i Palls 

20 tierung basser verdant warden and deas Fatter ssugesetste inhaits- 
stofie, wie z» B. Vitaxaine, Enzyme., Spur ene I emente , in dsn Fat- 
termischang besser eingescrh lessen warden kdsnen. 

gar verhes«erun$ der Haltbarkeit solcher Futterpraparate ist aa* 
25 Serdero eine Hit zebehandinng von Varteil, Sine H itzebshanditfaitji er~ 
folgt aach isa Ratoen den £m: die Kondif ioaieraag erf order lie hen 
pglietierea::;, bei dem das Fetter rs.it Samp* versetzt uad dadureh 
erhitat and befauedtet wird. Seim eigantliehan Pallet iersebritt 
ward dan Putter durch sine Matriza (Icochpiatte) gedraoti. Anders 
30 in der Fnttermitte 1 Industrie sum Finnatz kommende Prosesse sind 
das Extrudieren and Sxpandier.en, die Hi tseeinvirKung bei ail. die- 
sen Processes s telle iasbesondere daan ein Problem dar, wean En- 
syfmUf are in der Kegel ther;ai.sch instabii sind, in der Sasammen- 
setsuag eatbaitea sind, Fs warden daber versehiedene Anatrengan- 
3S gen anternosn&en., die Un - Seas itl rd rnsbesondei^ d - 
Pelietierstahilitat enzymhaltigar Futte rait te I ® asajameoset aungen 
si), verbessern. 
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la der 23? $96 wird beispielsweise vorgesctilagen , Bnayme 

ftir Futtersndschxs age a d&durch zu stabilisieran, dass si a. is* Ge~ 
xaiseb salt; einem Trager, der emen Baaptanteil «a Getreideatehl 
aufweist, pel I ©tier t verdes, 

5 

in der wo 92/12&4S wird vorgeschiagen , Futtermitt <s lenzyr»@ in so~ 
genanntes T-Granulat einznarbeiten, Dieses T~Graa«Iat: amfasse ei- 
nan Anteil von 2 bis 40 Gevr, ~% Cellulosefasexn. Dieses spesieile 
, 1 l - t- . me Ee~ 

10 schichfcar.g naa'asst einen bohea Axu:ai L , vorsugswaise etva 60 bis 
65 Gea%~t eines anorganisc-nen Faiistoffes,. vie a> B, Kaolin,. Ma~ 
gnesiamsilicat Oder Calciumcarb $ n Aas hrungsbe 

prolan der WO 92/12645 hervorgeht,- 1st aina einstufige Aaftragang 
dar Beschichtung nicht xaoglich. yielmehr xdbssea in tr.ebrer.en 

IS Schritten abvsehaaind ein bochsebmelzendas Fett odsr Waebs ana 
der Falistoff auf das T-Granuiat anfgetragen warden, Die $Sa.«h~ 
tails? das in diesem Stand der i ^ x i - ^ < , - U^uno va ?^ 

lair eine Verbesserung dar Peilefcierstabiiaitat sind evident. Sam 
einen 1st eia gaax spesieiies abragertr.ateriai roxagead erf order- 

20 llch, smxa anderen 1st eine aufwendige mehrstutige Beschicbtyag 
das abragermatariais notweadiga 

Mit F*tt Oder Wachs beschiohteta Granulate weisen «u<lem Hachbaile 
Trotz Trennmittel neigen diese Produfcte wabrend der Lagernng 
2S zxra Verkleben< tof grand 4«r Hydrophobia der Besehichtung 'W»m 
sich die Granulate vxel sehieebter auf. 8s fconnte geseigt warden f 
das a durch diese spesielle Bescbiebtungsarten die Bioverfbgbar- 
kelt dor Xnhallsstoffe der Granulate varringert wird* 

30 Es 1st deahalb Asfgaba dar voriiegenden F;rj:induag neaaxtige pel- 
let iar stabile Fatterm.ittelzusatse, die oben ganannte baehteiie 
r.icht aafveisen, red Verfabren au dare a Bersteliuag bereitsaxateX- 
len- ^tiutda-* * daas 

pelXetiarstabile fat rarsaittelxusatse auch unabbangig von dam ans 

3S dea> Stand der Teebaik bekanatea T-Sranalat-Trager herstelibar 

sind, wean m&n air erssya-haltiges Rohgranuiat stilt einett; f till a toff- 

I 0^ x - =s «• ^ >o 

koante aaBerd v ssteiir werd iif 

polyiaerbesahxchtotaa Fatrermittelsaaatse eiaa .susgesaiohnete Pel- 
m latiarstabil itst aa exran ' Schuta vor Enzyxaexpo- 

sit ion bieten, die Laqerstabiiitat der Futter^ittelzusatsa and 
insbescaidare die Stabilitat in Minaraifattar und Miaeraipraasia 
destiiob aarbosrern. 
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gin ster Q r Ln Verfahren *u 

liun i ichfcet gramiliert ensysshaii 

gen rattens! tielausatizes , wofeei mas 

S (1) eisi Geird.sco umfassend einen fatterautteltaogXiohen Trager and 
ssnigstens em Znzym zu exmm Rohgranniat verarbeitet ; arid 

(2) das Roagraaaiat, vorsugsweise aach Trocknung, s« B. aa£ eine 
Restfeuchte von kleiner atwa 10 Gsw,-4, mit einss futtermit- 
10 toitr.,' n>~ organ :sahen Polymer beschichtet, indem man das 

Rohgraaalat 

{2a} in einem wirbelbett mit eir*er Schmeize,, einer Lbsung Oder 
einer Dispersion des orgaaischen Polymers bespraht oder 
IS ijs einea wirbelbett. sine Pulverbeschichtang mit das;) orga» 

nischen Polymer durchfxlhrt? oder 

(2b) in e sisci t x> 

mars beschiehtet, oder mit einer Sehmelze, einer: Ldsang 
ZQ oder einer Dispersion das organ.isch.en Polymers bespraht 

odes «.ine Pisiverbesehichtang mit dem organischen Polymer 
durchf Uhrt ? 

dnd das Jewells erhaltene polymerfeeschichteta Granular gegar 
2S benenfalls nachtroeknet, abkiihlt. uad/oder vo« Grobanteilen 

bafreit <. 

Das Eohgranulat kana dabei auf verse hiede nsta Weiss hergesisili 
wei'dsii - Beispielsweise kann man a in Gemisch, ami as a end den £ut~ 

30 tsnsitteltaugl iehan Trager and eine Ldssng vrenigstsns einsss Bn- 
syms dnreh E.strusxon,. Mischergranu latioa , Wirbelschichtgranula- 
tion T^ll^x r f h bekasmt* 

Weiss su sinsssn Rohgranulat verarbeiten, Bevorzugfc erfolgt die 
Herstaiiung dutch Hiscdsergranulatian oder Extrusion. Xasbesondere 

3S durch Extrusion *drd nine homogeas XorngrdBe, d» n> enge Koragrd- 
Beaver fee i I ang des Grauulats, gawahr laistat , AbschiieSead wird das 
Rohgranniat- vorzngsweise getroe&net. 

AaBerdem kana as je nacb Extrusionsprozess er fordarliob sain, das 
40 noch faucbta Rohgranulat vor Durch f:ahrung der Trocknuag and Body--- 
merbeschichtung so; sph.aronisiaren, wodurch insbesoadere die Bil- 
dung aerwisnscatsr St t verrxngen - ' - 
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Sevorzagt 1st a.xoe aerstellung des Sohgranaiata 1st; Extruder, ge~ 
gebenenfslls gefolgt von elites* Spharonisiernngssebritt . Bin der- 
arx-^af j Gs s ixtf Wesent lichen felgende 

Schrittej 

S 

1 > Ansmischen dor zu granuliersnde»- : Masse 

2 ■ £xtr udienmg 

3} Spharonisxerung (optional) 

4 ) Troeknung 

m 

Das Aaanischen erfolgt dabei in sinero Misener ,o?,v . Knots;:;: - base 
warden die Feststoffe iz, B. Maisstarke-Trager ; ?al.t der fldssigen 
Phaser; (2. Bo Bnsyiiddsung) intensiv veraiscbt . Wicbtig fbr dan 
spaterea brfcrnsionsscbritt. 1st die Einsteiiueg der riehtigen Koa~ 

IS t t r* dies gescbieht liber die Variation dor i « i * 

Da in der Regal aaf eina hestixsmte Bn2ysBaktivitat e-ingestellt. 
warden muss, kaxm die Mange an EnsyxaLdsang aicfot frei variiert 
warden, Die Koasistsn* wird daher duxch Susatz von wasser oder 
einer wassrigen tbsnnga die gagebenenfa.Us sinew Binder enth&lt, 

20 e ingests J. it. 

Das Extrudieren erfolgt in «dn«m hpp&z&t, bei dem die au grans- 
lierende Masse dutch nine Matriae gedrlkakt wird. Dor Lctcbdurch- 
K«ser dar Matxisse best.i.Rtait dan Te ileheadnrcaaesssr and liegt 

25 swxschsn 0,5 «nd 2 jam. Die ausgeformron Strangling© gelangen in 
clen an t d j pbe* mizer. Ee^ riehtigeo Konsistsna der »u 
granuliarenden Masse argibt sieh ein nnr geringer Teaper&turaxt- 
stiag be.ua Passieren der Mat rise (bis ca. 20 °C) - 1st die Masse zu 
trocken, xst der Temperaturanstieg end der Drue ban f ban vie! no- 

30 her, was zu teileeisem Veriest an Enzymaktivitat fnhren kann.. 

Geeignate Extruder warden *„ B» a Is Domextracter odor Korbextruder 
beseiohnet and enter arsderem von Fxrmeo wie P aaspatr xek Oder Be- 
pea vertriebsn. 

3S 

Der Sphe.::or;iser besteht iai We sent 1 icben aus einer horizontal ro~ 
tierendsn Sebeibe, auf dor die Strangling© durch die Ke.at.ri. toga I ~ 
kraft an die Wand gedriiefct. warden. Die Strangling© brecben an den 
dated den Extras ionsproaess vorgegebsnen brfcroberben aui, so dass 
40 sylinderiQrndge Tei.lcben xdt einea Verhaltnis von Durchmesser zu 
Langen voa etva hl,3 bis Is 3 sntsteben. Duron die Beanspruehong 
xm Spnsroniser warden die zunachst zyl i nderforsdgen Teiiohen at- 
was gerundat . 

45 ScbiieSIieb warden die Teilchen gotrocknet. Dies gescbiebt bevor- 
sagt in einess Wirbelscbichttrockner f in deas erwarmre Left von u»- 
tea dared die Produktschicht geleitet vird, Die Lui manga wind 
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daher so singestellt, dass die Tettchea llnidisiert w«rd*n and 

srt reilchexi wixd das 

verdunstet. Da ensysnhaitige Proenkta sear teaperaturlabil sind, 
1st daraui: au achtexs, dass die Prodaktt«;nperafc«r rdehr zu been 
S aasteigt, d. In in der Kegel nicht iiber 50 °c, bevorsagt: nicht 
Ufeer 40 bis 4 5 «c> Die srockimng kaan kontinuxerlich und diskoafci- 
naierlich erfalgen, 

S3acb der Trockmmg kaan das GrarnUat noeb mittels eiaes Siabes 
10 traktionieri:. warden (optional). «rob~ und Fs ingot konnen gemahiea 

der Granuliermasse rxjckgefuhrt 



Graniiiiertmg \md/oder Po Xymex besehichtung konnen i;r Rahman das 
IS indungsg« » ' < kontinuie 

.Ueh dnrchgefahrt warden. Grsnaliaren una Poly;r ; erb-3SChicht.ang 
kbnnen anBerdam alls get: 
gekoppelt dnrohgefhhrt ' 

20 Geailad einer era ten bevorsugten Aasf iibrongsr orm das ©rfiadungsge- 
mafien v&rf&hrens wird das Rohgran«Ut in einem Wirbelbett vorge- 
legt, vervirbelt nnd mit dureh AafsprUhen &imt wassrigen oder 
a -a vorsccffcweise wgssxlg«», Ldsnag Oder Dispersion 
des organiscben Polymers beschichtet. Dazu vsrwendet man vorzugs- 

2.S wise eine radgiichst hocfcfcanssentrierte, noch sprbbfahige Fliissig- 
keit* wie z. &. aina 10 bis 50 gew.~%ige vassrige oder nichtwftss- 
rige Ldsung Oder Dispersion wenigstens ainas Polymers, das ausge- 
wahlt ist antar 

30 a) Folyalkyienglykolen,, iasbssondere poiyethyisnglykolen, mit 
einesa zahiemaifctleren MotektfUrgewicht von etwa 400 bis 
15 000, vie 2. B. etwa 400 bis 10 000; 

fo) Polyaiky iano.xid-Po lymex en edar -ccpolysiezen , mit einero rah- 
J5 ' Uwimittl ran ^>;?ki^^vu-v von srwa 4 000 hx& 20 0C0, vie 
a. B. etwa 7 700 bis 14 800? rashesondere Sioekeopoiy^eren 
von Folyoxyatdylea und Fo i yosy propyl an ; 

cd Polyvinyipyrrolidon mit eiasm aahiamaittiaren Holskolarge- 
40 * wickt von stwa 7 000 bis 1 000 000, wis «. B. etwa 44 000 bis 
M 000? 

dj Viaylpyrrsiidon/vinyiacerat-Copoiysiaran mit eineai sahlenmitt- 
laraa Holekulargewicht von etwa 30 000 bis 100 000* wis z* B. 
45 etwa 45 000 bis 70 000? 
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e| Polyvisyla Xkohol rr.it einem sahlen^ittloz^. Male k.tti« r gevi cfc * 
von etw& 10 000 bis 200 000,, ale z. B. efcwa 20 000 bis 
100 000 ; unci 

S f) HybroxypropylmethyiceXiiilCvse ait einea sahiemaittls-ren Mole- 
kaiargevjisht vox; etva 6 000 bis 80 000, vie s, B, st:wa 12 000 
bis 65 000. 

Gemafi einex waiter en bevorsugten Vert sOressvar iaate verwendet man 
10 ZKZ Bsscnichtung sine LO bis 40 gsw.~%ige, v-orsugsweise etwa 20 
bis 35 gew.~%ige, sprbhfabige wassrige Oder oiebbvassrige Ldsung 
obex: Dispersion wenigsrens a oses Polymers, das ausgex*ahlt 1st an- 
tart 

IS g) Alkyl < meth » acryiat-Polp^ren und -Copoiymerea rait eisam sah~ 
ianmittlaren MoleXtilargawicht von etwa 100 000 bis 1 000 000 j 
insbessmdere Bthyiacrylat/Hat!iyimeth«crylac---Copolymeren and 
Methy.lacryist/Bt.hyiacrylat-Copolymerea|' aJid 

20 h} Polyviaylacetat rait ei»e» aablenmittlerejrs. Holekuiargewieht 
von etwa 250 000 bis 700 000, ggf > stabi lisiert ait. Polyvi- 
nyipyrroiidoa. 

m Mleeifioiaen wird ss&n wassrige Uisuagaa Oder vassrige Pisper- 
2S sionea a«s ioiganden Griinden bevorsugem £s sind korsxe besondaren 
MaJSnahaisxi zur: Anikarbeitung bsx<x> adcksjevinaung der obsungsftuttsi 
notaendig; as sind keine foesonderen Mannsdaan «a Explosions- 
achats arfordariiah; exxxige Beschichtungsmatexiaiien x<?erden ba~ 
varsagt als wdssrige Lbsnng«;n otter Dingers i. ones angaboten. 

30 

In BonderfgVi.es kaan jedoeh auah dor Einsats einer nichtwassrigexi 
Lbsaxsg odor Disperse" v x vo tail sola. 3 lost 

sich sehr gs.it. es k&na eia vortei. 1 hair prober Anteii das Cos- 

tin^&terials dispergiezt wo x den. Auf disss Weisa kaxns aina 
35 Sprbhflhssigkeit xait hoherenx Faststoffsftts.il verspruht warden, 
was an knrzeran Pr-ozesszeiten fiihrt* Die niedrigare Vardarap fangs- 

Ls,ie des a ssrige { ihn ebenf alls zm 

k 0 •: xo .r en P r o s s a & x re n . 

10 fixxdiaajsqe I cnbaia p <> < rhalt wan, m 

obigs Polymers in sines wsssrigan oder nichtwass risen, vorzugs- 
worse wassrigen ■> - x N gegebsneaf alls unter Kitvarwaodunq 

eiaes dbiicnes D.ispargisrhilf smittels, dispergiert . Das Asfspra- 
ban einsr Polymer Xdsxmg odar Dispersion xaird vorxnysvoise so 

4S durcbgefxihrt, dass masa das Sobgranulat in etner Wirbelsehichtap- 
par ate r odar ai.nao Mischer ooriaxa: and antar giaicdseitigesa Er- 
warrsea dsr Vori.sga das Spriibgan aafspruht. Die Snergiesafubr ex- 
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fcslgt in der girbeischiehtapparatur duxch Kontsfct mit erwermtem 
Trocknungaqas, hanfig Lu£t f iss Mischer dareh Kontakt mit der be- 

*'aadu < > ^ v "! Misehwerkse-age 

E s mi yorwiirsiiuoQ der Losung oder Dxspcf.s ;.or, kann dann sinnvoll 
S sain, wean dadurch Sprahgut mit hoherem Troekensabs fcansanteii 
versprdht warden kaaa. 1m Falls der Varwesdaag von organischea 

5 ( s k^aMg, Die 

j?r< ik « g atisj w&hrend d s Coatings soilte ur, Bereich von stva 
35 bis 50 °C iiegeru Das Coating kann is der Wirbelsahichtappara- 
18 tar prinsipieli in? Bottam-Spray-Vsrf ahran <l.n.a;e sitsst isa Anstriiw- 
boder, and spruht nach odea) oder im Top-Spray- ver fahren {Coating 

< 3 | L 5prl darcdg - 

dan . 

IS Ms Beispiele fixr geeignebe Polyaikylsnglycole a) sind xu oenneas 
Polyprapy ieng : yco l<s unci insbesondare Pol yet: hy lengiycoie on tar - 
s? ±i.i iUohex Molxaasse, wis 2. B. PEG 4000 oder PEG 6000, 
erhaitiieh van der BASF AG unter den Bandelsnamen Lutroi E 4000 
pnd Lutroi E 6000, 

20 

Ais Beispiele for obige Polymer© b) sind zu nsnnenr polyethylene- 
side urd FoXypropy lenoxide , h\ x*,i\*\ -d 'propylenoxid-Klschpoly- 
mere sowie Blockcopalytsere, aafgebaut aus polyathylenoxid- uad 
Polypropylene* idbldcken, wi« s. B. toiymere, die von der BASF AG 
m unter der Handel sbeaeichnung Lutroi PS 8 and Lutroi F127 
erhlltlicb si ad. 

von den Polymeren a) and b) kdnnen v0r2ugswei.se hochkonzentr ierte 
Ldsnagea von bis su etva SO Gew.~%, wis a. B. etwa 30 bis 
30 50 Gew,--%, bezogen auf das <3esaratg*wicht der Lbsnag, vorteilh&ft 
eingesetxt werden, 

Ais Beispiele fur ohige Polymers c) aind zxt n&nnmm X^oXyvinylpyr- 
roLidona, vie sie beiapieXsweise von der BASF AG untax deis Han~ 
35 dalsaamea Koliidon Oder Luviskol aertrieben warden. Von diesen 
Poiymeren kdanen hoehkoasentr rerte Ldsangea mit einem Feststof- 
fanteil von etwa .30 bis 40 6ew,4 f besogea .u; f das Gasaira.gswi.cbt 
der bosang, vorteilhaft eingasetzt warden, 

40 Ais Berapiei liar oben genaante Polymere d) 1st sa s^ennea; ein Vi~ 
nyipyrrolidca/yinyiacetat-GopolyTneres, welches von der BASF AG 

dels ! - ! ^s„<. 4 * 

aiesen Copaiymerea koanen hochkanzeatr i arte bdsangan van etwa 30 
bis sevi sazogen aui das Gesamtgewicht tea Losung, beson- 

45 dars vorteilhaft eiagesatxt wrden. 
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kis Beispiel fiir obiga Polymare e) sind zu nennons Produkte f wis 
sis- beispieisweise von der Fa, Boechst unter bar Bandeisbe;;eicb~ 
nung Mowial vorkrieben warden. Von diesea Polymersn konnen LosaxJ- 
aea nut eansK Peetstof fanteil in Bereioh von etwa 8 bis 20 Sew.-% 
g vorteilhaft eingesetzt warden. 

Als Beispiaie fur geeignete Polymers f) Bind jjenrxeax Hydroxy- 
prooyiffistbyiceXiulosen,. wie sie B< veririefoen werden von shin 
St a des andaisn s< - . * - ^ 

10 

Ms Beispiaie fur oben ganaante Pain/mere g) s:'u;d nsnnen; Al- 
ky i })scrylat~Poiy^ere und -Copolymers, deren aikylgrappe 1 
bis 4 Kohleastoftaeofsu;; aafoeist. Als konkrete Bel spiels fur goal 
gnete Copolymare sind su aanneao Stbyiao.rylat/Methylmetb«i.erylat- 

15 Copolymers f wale ha berspieisweise unrer den Bandelaaamoa Kolli- 
coat EMM 30D von der BASF AG oder unter dejR BMKtelsnftnen Bu tragi 
HP 30 D von der Fa. Rdbss vertrieben verdeaj sovie Methacrylat/ 
Ethylacry lat~Co?>oiymere , vie sis bsispielsweise unter dem Han- 
delsnamen Kollicoat MAE 3QDP von der BASF AG oder unter dem Han- 

20 deisnassen Eutragit 30/55 von der Fa. Rote vertxiaben warden. Der- 
artige Copolymers konaen beispislsveise als 10 bis 40 gew,~!ige 
Dispersionen erf indangsgema.0 verarbeitet verderu 

Als Beispiaie fur ofoige Bolymere h) sind zu mnmnt Poiyvinyiace 
25 tat-olspersionen., walche mit Folyvinylpyrrol idea stabiiisiert 
sind «nd beispielsweise unter der Kandelsbeseichaang Kollicoat 

£ i t halt dor 

Dispersion stwa 20 bis 30 <3ew<~%>. 

30 OemaB einer sweiten bevoresugtsa Ausfuhroagsforsa des erf indongsge 
oaken Vertrf ahrens wird das Rohgra v rbeibett votg>< - 

lego and pulverbesehichtet . Die Pel verbaschichtung wind vorangs- 
veise mit. emeis Pulver ernes fester Polymers durchoef iikrt, das 
ausgets? h\ 1st •Later By< ac > >n fBPKC) salt si 

35 r« sahlemrdttleran Molekuiargevicht. von etwa $ 000 bis 80 000? 
im Gemisc^ mit. eine;« peicbasacber * For oina Paiverbescbicbtung 
eigaen sicb auch alio aadoran coatiagmaterialisn, die pu Ivor for- 
mig vorliegeo koonea una oedar als SoOmaiae nock ais boohkoaaea- 
triorte Ldsoag (a. B. der Fall bei BPHC) auf get,ragan warden kon~ 

40 no a. 

Bio Paivarbeacbichtaag wird vorzugsweiae so darcbgaf ukrt f dass 
raaa da*? CoatingmaU i sierl 1 dam io Wirbelbatt vara: go- 

legtan kobgraaalat. euclosiert. Die feioea Partikal das Coatingssa- 
45 torials (PartlkalgroSe im Bereieh von atwa 10 bis 100 \m) logon 
sicb an dia roiativ ran re OberHache das RohgranuXats . Parch. Bin 
a ihea eroor tv \» . i i ' ^ « warden die Coat. ' Lai tell- 
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chen saiteinaxider verkdsbt: . Beispxeie fur geaignete Vteichss&cher 
Bind Poiyethyienelycellbsanesn, friethy leitrat , Sea'bitibsimgea, 
Paraffined, and dergleichen . Sur Kntrernung des Ldsungssiittels er- 
folgt die Be»chichtung enter ieiehfcesi Brw&anen. Die Prodektterape-- 
S r&tnr iiegt dahei. bei vanigar als etwa 60 °C, wis s. B« bei etwa 
40 bis SO °c. 

Prinzipiell kann die Puleerbesehiehtung such in eineia Mischer 
durchgaftihrt verden. In diessm Pail wird das Pulve.rg-sau.sch sndo- 
10 siert -md ^—es ::;> .. • «:t einer DUse der Weicfcm&cher eingednst. Ore 
Trocknung erioigt durcb Kufuhrang von Snergie iiber die $?and das 
Miscners and gegebeneafaiis Ubej: die Rahreerkxeage . daeh hiei 
si ad vie bei Besch xehtnng and Troekneng its Wirbslbett nie~ 

drige Produkttsmperatnren einxndiaitee, 

is 

GeaaB sins; ax vtten a\ ^e e * << n <. * 

Hxiiten verfabrens erfolgt die Besebiehtang des in einem Vfirbalbeit 
oder Misehsr verge iegten Rohgrannlats ssittels einer Seamelae we- 
nigstens eines Polymers, das; sasge-eaalt 1st enter 

m 

a.) Poiyaikyiaagiykoien, insfcesemdere Polyethyiengiykelea, x»it 
einem sahleamiitlsrsn Molefculargawieht van stwa I 000 bis 
15 000? una 

2§ b} 't > s ] » N e d< < 5 v s > !?i f mit sinem 2ah« 

lemsxittleren MoXekuiargewieht von etwa 4 000 bis 20 000, ins- 
besondere Bleckeopolymeren von Polyoxyebhylen and polyaxypro- 
pylen. 

30 das Sekmeixeoating in einer Wirbelschieht wird vorsugsweise so 
durchgexiihrt , das a tmn das sn eoateade Gr.xnu.lai. in der wirbei- 

x > - i -- *-*t ' >■ i rd in einefB ex«- 

t 'ar-ion Reseri -n and beispieiswei.se aber sine be- 

beiisbare Leiteng ssur Sprahdbsa gepanrpt. Bins Ervarraung dee Onsen- 

3S gases 1st s^aedKedixg . Spruhrate nnd £lntrxt.t.seem.peraia.r der 

I * w t d" » dass das Coat ingsaater ial 
aoca gut aai der Oberflache das Grannlats veriauft xmd dieses 
gieichmafiig tifoerzieht. Bine Vorwarsmmg des Granuiats vor Ei.nsprii- 
haag der geh;^e:2an ist sidglich. Bei Coat: i abater la ilea mit hobe:n 

40 Schmelspankt mass beachtat warden, daas die Frodukttemperatur 
nieht zu hoch aiagastailt wire, «jb den Vexiaar aa Easyrsaktivitat 
zu a - ix Laren. Die Produ d o »x ?rat • Lite im Beraich von etwa 
.35 bis 50 °C Xiegen> Aaeh das S e hmelsc eating kann im Prinaip each 
dstn Sottoas-Spray-Verf ahrea oder xiach dam Top-Saray-verf ahrea. 

4S dnrchgefirbrt warden . Das Scdmaixcaating in einem Mischer kann auf 
gwei eerseaiedene Weisaa durehgaftihrt vardsa . Batweder leg;:, man 
das za coatende Granalat in einsm geeigneten Mischer ear and 



m 

sprliht sine Schmeize des Coatingmaterisis in den Mscher eixu 
Fine andere Hbgliehkeit besteht darin, das in fester Form vorl le- 
gends Coatingmaterial mit dem Produkt zu esrxaischen, Dureb £u£uh- 
g t c t « be. sxe Muschwerk- 

§ xeuge wire das Coatinemater ial aofgeschsaoiaen und bbsrsieht so 
das Rohgramilat. Je nach Bedarf kaae von Sett zn Z&lt etw&s 
Trennmittel rugegebee warden, Gseigneta Transmittal sind hei~ 
spiel sweise Kieselsaare, Talkum, St ear ate and Tricaieiursphosghat , 

10 Der zur Beschichtarsg verwendeten Polyaerie:;u;va -dispersion ode? 
-scbmelse kttnnen gegshenenfalls welters Susatse, wie z. B« :mikro~ 
ki stal line Cellulose, Talker und Kaolin, sugesetrt werden. 

Bin welterer Geger.st.aad der Erf inching hetrifft graftulierte, poly™ 
15 aseroasehiehtets Fattermittelsnsatze , umfassead eiae feate graae- 
lierte Misshung aus einem f attermitteltauglichen Trager and w« 
pigstens einem Brn</ym f besehichtst suit - ce Issued i~ 

chen organ! schen Polymer » auseevablt. enter dee oben beschriebenen 
Polymeria a) bis g) > 
20 ■ 

Die erfieGungsgemaf>sn Fattarruitteizusatae besitsen vorsugsweiae 
eine raaxlmalen Korngrdfte von etva 0,4 bis 2 tm t insbesondere von 
etva 0,2 bis I tm.* 

as Oer Geviehtsanteil des Polymer-Coatings m Gasamtgewicbt des be- 
sebicbteten Fnttermtreisusatses iiegt im Bareich von etwa 3 bis 
2 5 Gev,~%, ve.r zagsweise 5 bis 20 Gewa-$, bssogee auf das Gesarvt- 
gewicht des fertigan FettersutteiKUsataes . Der Restfeuchtegeba.lt 
des poiyaierbaschicbtatea Futtermit telsusatses vird in erster Li- 

30 ale von dar aygroskcpizitat des Polymerasateriais bestimet.. Xm 

Mlgeste aen s.sel der Restf euehtegehait im Bereieh von etwa 1 bis 
10 Gew.-l, wie z. B. 1 bis 5 Gaw„-%, bsaogen aus das Gesamtge™ 
wiebt ear baschicbteten Granulate, 

m Vm: iBnsyaaantaii <?.:•• Gesamtgewicht des beschichteten Granulans 
iiegt bei etwa S bis 30 Gew„-I. 

Die er *sndungsgei»SBs2ii PutfermitteiESsatae eathal ten wenigsteas 
3 v us > s > ■* a;;:.s *id.os < skt " 1 -n t< i 

40 sen, Lyases, I seiner a sen .. Ligasan and Hydrolase*. 

r isgia i - it avd; asa; h. Enzyme w c e - ne pdroiyt ch 

Sgaltung ear. chesniaebea Bincangen bewirken, sind Esterases, G.i.y- 
cosidasen, Stberhydroiasen, Proteasen, nrrddasea, Mu.nidasen f Ni- 
4S trilasan and Phosphatases. Glyeosldasen eisfassan sowoal Eudo- als 
auch BKo-Glneosidasen, die sowohl a- als seeh S-glycosidiscbe 
sinduugea spaiten. Typischs Beispiala bierflir sind iesyiasen, Mai- 
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t asen 1 ! < ■> N " < s d > 3 N 

soxyme,. Salaktosidasen, fr~Giucuroaidasen nnd dergieichen. Savor- 
suat sind iasbesondere N ic a ' &t« r. kepoi yssocha r i d - spa i tsnda Enzyme , 
wis » b. Amylase, Gixjeaxxase, and Xylanase, sovie Phosphatase?*, 
S wie insbesondere Phytasa, Besonders bevorsugte Futfcer»ittel*u- 
< it < - haXten £ x I 4 bi 1 x 10 U Fhyt sse pro Grams* Sesasn ^> 
vicht des fa tfcermi kteisnisatzas , 1 U Phytase 1st dabei defiaiart 
ais die Freisetssang ?oa 1 Mikromol aaorgaaisehem Phosphat pro Mi- 
nute aus «i!iss; OhsrschoB an Phytat. 

IB 

A.ls f uttermittsltauvil iehe Tr agar materia lien kdnaen ubliobe irserte 
Tragex verwsndet werden. Six; "inertez" T.::age.;: dark keine negati- 
ves Wschselwi r kungsm mit dem (den) EnaymCen) dor erf iadungsgama- 
Ben Futterzus&tzes zeigen, wis z. B> eine irreversible inhibie- 

IS rung dex Bazyaiaktivitat bewirkexs, and mass Par die Verwerainng ais 
Hilfsstoff in Fott.eredttsis'asatsea nobsdenklich seixa Ala Eel- 
spiels far gseignete ixragermsterialien sled zxi nannent niedermo- 
lekulara ancrgsasische odor organisebe Varbindungexs sowie adder 
noiekolax t > > >aU « h s > oder synthetisohea 

20 ur sprung®. Bel spiels far geeignets ni»d«rmolekalare arsorganisehe 
Tragsr aind S«h«, vie SfafriumehXorid, C&lciumeaxbonat, 8atrius*~ 
saifat and Kagaesiujnsulf at > Seispieie far geeignets organiscae 
Tx%er aind insbesondere Stacker, wis 2. S. Glucose, FractOBe, 
Saccharose sowie Dextrine and Starkeprobukte . Ms BsxspieX® far 

25 hoharmolekalare organisebe girager sind zn n&nnens Stark©- and 
Callalosopraparate, vie insbesondere Maisstarfee, oder Getreide- 
xftekle, wie z> B. Weiasr;-, Roggen-, Gerstea- und HaferrsshX odor 
Gemisehe daaoa. Das Tragersaaterial 1st in dam polysterbaschichte- 
tea Granniat, hesogax; an I: Troekenbasis , in einem MiteiX von efcwa 

30 10 bis 85 Gesv.~% f vorxugsweiso etwa SO bis 85 Gew.-%, enthaltoa. 

Heben Snzjm and TrSgormatariai kotinen welters Snsatxe im Graauiat 

\K v. 1 tabilisatoroa wirkende aaor- 

ganische Salze xait aweiwertigsxi Batloasxx, wis hei«pis Isvei se 
sixiksu list, MagaesixnssuXfat und Caicxai;isp,Pl f at in e aer Antoil von 
etva 0,5 bis 10 Gew.-a vorsagsweise etwa 0,5 bis 5 Gew . -% . Au- 
Berdexft koaaen im Graxaaiat welters ernahraagsreievaate Kuaatze, 
wis z> B. Vitsxaxns (beispielsveise Vitamin® a, B Xt B- if B 6; B,j, D- 5t 
- N <• B, Manga a, Si- 

40 sea, Kapfer, Kink,, led, Saiea ixi Foxx« geeigxsetar Sal.se} , voriie- 
gan. D-t x ~ « a ?*? \aaa ra^^- \r Bo 

reich votx 1 bis 10 Gew,-%, baaogsa aaf das Trockeagewicbt He& bo- 
schicbtetea arasulats> Ixegeft, 

45 Sollten die Elebeeigeasehal tan dm slngesatsten Bnsyms nicht aus~- 
reicbon, urn a is msohsnisch stabiles Rohgraxialat sai ersengera so 
is;: die Vsrwendung von Binaemxttexn a Is aasat 2: He he Oraaalier- 
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hilfsaifctel von Vorteil. Ms Beispiele skh: qeeigneta Bisidemxfctel 
sind z\x n&nnsm bosungen von Eohiehydraters, wie z. B. Glucose r 
Saccharose, Dextrine und dergle Ichen, Sackazalkohole, wie B. 
K&nnlt, oder Polymer ldsungen, vie beispielsweise Ldsnngen von By- 
S droxypropylsethylcellalose (HBKC) >• Polyvinylpyrrolidon (PvP), 
ethos.:!. lierte Cellulose (EC),. Ethylcellnlose od«r Propylceliulose « 
Der Bindesb.t.teianteil f besogen auf das Trockengewicfct des be- 
schichteten Granulats , liegt foeispisiswei.se i» Bereich von etwa 0 
bis 20 sew.-l, wis z. B. 1 bis 8 je nach art u»d KXefoeai- 

10 genseha- Iters, des verwendeten Binde.mit.teis, 

La W e it egenst * fczifift peUel Fat 

erxrdtcel; s * :A, weieha nsboo Uhiichen Best.andte.iien 

wtsrsxgstens ei:n.en Fattermittelxusats gemaB obiger Definition a Is 
IS Beimisehung enthaiten. 

SehliaiJXich foe tr if ft die ftefindong aueh di« mrvandung sines Fat- 

^ -ur HersteXlnng von pel- 
letierten Fnttermitteizus amsne nsetau nge n . 

20 

fur Hsrstellung der pellet iarten Fnttersxi ttelKusasHsensetsungan 
warden die arfindungsg^aB ho~o < o ,te oescbi steten Bneymgra- 
nulata jait dbXichem Tier f utter (vie z, B. Schweinemsstf utter ) 
v*rmiaeht. Der Enayagranulatanteil vird so gew&hlt,. dass der En~ 

a§ zymq&h&lt z. B» im Bereich- von 18 bis 1.000 ppm liegt. Anschlie- 
Bend wird das Fatter mit Hilfe einer gceignelen Pelletpresse pel- 
letiert, Dasu wird das Fattargeadacft Ofoiicherwaise durch Dampi- 
einieitnng konditioniert und ansehliebsnd dureh eine Matrix ge~ 
presst. Je nach Matris« kbnnen so Pallets von etwa 2 bis 12 tm 

30 * , < 0 ^ i N > " ~ f.os a i 

tritJ: babel beim Pressors das Genisches dureh die batrire auf. 
Bier kdnnen Temper at uren i» Bereich von etwa 60 bis 100 «C er~ 
reicht werden, 

3S Die vorUegende Srfindnng wird nun an Hand der folgenden nieht 
1 ui t.erenda? • is els und der heiliagenden Figures naher 
erlauterfc. 

in Figur 1 1st schematised sine wirbeibetttrockiver-Anlage aur 
40 niskett-:inuicx-.licnen Hasstcl.nfo einas poiyxiiert^schichtecon nranu- 
lets gexeigt. in sinen Wirbelbetttrockner I, varsshen »it. einem 
Innenfiltar 2 und sinem Lcchboden 3, wird von unten mit Hills das 
dablsses 5 Lnft i>> die durcb die Heixuag 6 vorgawarmt wurda, ais~ 
gel V.t . Obex d Prod-ak ibe 4 wird air.e Fuilunc spharoni 

4S siertes, getrocknetes Hohgranu.l.at T zxx Begins des Processes in 
dan Wirbeibetttrockner I vorgelegt und dutch die vorgewarate Luft 
verwirbelt. au? das so gebildate Wirbeibett wird Poiymarldssng E 
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Qher die SprUiworricbtung ? j&it Hiife von Drack.Xuft D in den Wir- 
beibetttroeknes 3 be wbrbsXbettes eis fespruht. Sohald die 

gewbnschte Menge eingesptiiht 1st, wird die Sufvahr von polymer Xd~ 
sung E anterbrochen, das -Rohprodukt gegebensnfaXis in WirbeXbett 
S nacngefcrocknst and uber d« k X* ' x * J 

trockner 1 in die siebvorr ichteng 10 geleitet,, m> es in Grobgat 6 
una Frodukt P mit der gevimsehten KorngrbBs aufgetrsaat wlrd* Die 
proxessahXaft A wird nach Duxchtr.it t durch den Xanenf iiter 2 liber 
die Ableitang 8 mm abluftfiiter 11 geleitet, dart von Fsinsttei- 
10 lex: foeireit, weXche is Bshalter 12 gesassseit serden.,. and wird 
Uber das GebXase 13 aus der Anlage etitfexnt. 

Figtir 2 seigt schematised eine diskont inudex liche Misehvorricb™ 
tang zur B'erstelXung polyaerbeschichteter GraxnjXate, In einen Mi~ 

IS scm?r 21, der mit einem Beiamantel 22 and einem aber dsn Motor M 
angetriebenen SUhrwerk 23 versehea 1st, wird aber die prodaktani- 
gabe 24 Rohgranuiat T sowie testes; CoatingssateriaX C gleichsaitig 
oder sseitlich versetxt eingeleitet. Mit Bilfe das HeismanteXs 22 
wird der Miseher soweit eswarmt, dass das eoatingmateriaX 

20 schmilzt and &nf dem Granulat eine gleicteiaBige Beschxehtang ana- 
biidet. Sach AushiXdung der Bolymsrbeschichtung ward durch vex- 
ringarung der HeisXeistung die S'emperatax: im. Miseher so we it ver~ 
ringert, dass die Bolymerbesch i chtung veriest igt, AnsebXieBend 
wird das Robprodnkt iiber den Broduktaestrag 25 sua Sieb 2S gelei- 

2B tefc, wo as in Grobgut G and Produkt F mit der gewiinschtea Karn- 
grdBe auiigetrennt wird. 

Beispiei 1 

30 WirbeXbetteoating sixt wassrige.?: PoiyviayXaXkoboX~I.bs-.uig 

Bei dexs sse coatenden Frodukt haraieite as sich ujs ein phytasebai- 
tiges Granulat mit einem Kastfeuchtegehait von 8 bis ? % and ei™ 
ner Aktivitat von c&. 6500 U/g. Die Granulate batten eine Kara- 
35 grbSe \?on maximal 850 urn and eine adtfcXere Fart ike Xgrdne von 
5 5 0 am ( S iehana Xy se } . 

AXs Coatingmaterial wurde PolyvinyiaXkohoi {PVA} der Fa. Boecbst 
Charga~J < N ! >< ^ ; » name 1 J l t ii Resi 

40 feuchtegehalt von < I % varwandet. Fur die VexanchsKiarebfiihrang 
wurde ein Laborwirbelfoett aeromat Typ KP»2i der Fa, Kiro-Aeromatic 
yerwendet, Ms Vorl ajs aB wird« em Kunststoff konns mit einem 
Anstrdmboden-Dercbxftaseer voa i?0 mm and ein Locbboden ndt 12 % 
freier F J ache siagesatst, 

4S 
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Das iss Wirbelbett yorgeiegfce Kasyc&granaiat { 700 g) wurde unter 
Kir bei rx H5.it eixiex' Sain ft temper atur von 45 bis 55 °C and laxlnft- 
menge von 50 m-Vh an£ 43 °C Prodxskttexnpsratxir erwarsat. Der Polyvi- 
nylalkohol (78 <?) wurde in elftem Beeherglas bei Raaraiemperatns 
5 untax- Rahren in VE-wasser (702 g; gaibst, oa als Losung auf- 
gespriihtes: Polyvinyla vo-x.j~ < ufl?i 

sseigt, wurde Talknm. eingeschlenanfe (15,6 g antsprechend 20 % f be- 
sogen auf PVA } , urn dies* Sigenscbaft verringern* Die so erhal- 
tena Talkusv-Dispersion wxrds auf einem Magnet rlxhr ex" 30 irdn gs~ 

10 rUhrt, urn sie zix hosaogenisier«m and das Talkum f*inst zu vertei- 
leu, uud e.i.rs Verstopfen dex: DLxse *u ventisiden. ;;.:.<• Dispersion 
<mrtte it s<t< auf 3J i di is c itib abzusen- 

ken, wodurch die Barstellxxng eines reineren Sprdhfiims ersadglicht 
wurde. Wegen der starken Fiimbildxmg wyxde die Sprdbrate nur auf 

15 1 - 2 g/min eingestalit. Die Dispersion wards adt eixser mmhr&n- 
pumpe gefbrdert and bei 1,5 ~ 2 bar SprUhdruck ixs 1?opsprayverfah~ 
ren mitteis si;xsr Sweistof f dxise (1,2 sun) auf das Exuxymgranalat 
anfqespruht, Wahrend das. SprSheas wurde die Kniu £ ta.enge sohritt- 
weise auf 140 mVh erhoht, ura die Kirbsiung aufrecbt zu arhaltea. 

20 Oereb die erwazxate Zulu ft ward® das Kasasr der Coatiagicsang ver~ 
duastat and der Poiyvinyialkohol legte sich ale SchatshuUe (Coa- 
ting) urn die GcanulatpartikeX « Die Sprahdauer foetrug 540 xain, wo- 
bei die - - oa a eiqseratar 45 C C and die - enxperausr 45 bis 

S2 «c betrug. AnschlieJfcmd wurde das Pcodukt bar 45 °C produkttem- 

as paratar 25 raia getroeknefc, *qjb*i.: ai* : :Sx*la£tmeage wi©d«r auf 100 
m ; V/h abgssenkt wuzde, uw den &bri«b der Coatinghu I ie jsoglichst ge~ 
ring zu halten. Das produkt mxrde snter wirbeia auf 30 «C Produk- 
tessperat ur abgeku hit , 

30 Man erhieit eia Produkt mit foigeaden Kenndaten; 

Restfeuehtej 4 % 

Phytase-Aktivxtats ca. 8 000 u/g 

Ausseheo (Mikroslcop* ; Partikel mit relativ rauher Oberflacha, 
3S geschiossene Mile. 

Beispiel 2 

Wirbelbei.t.coat.x.nq silt einex wassriges Polyethyienglycol 6000-Lo- 
m sung 

Bei deixx sx; coataadea Prodakt handelte as sich urn ein phytasehai- 
tigas Granxiiat mxfc eiaers Kestie-uehtagehait von 6 bis 7 'h and ei~ 
ner Aktivitat von ca. S SOS; u/g . pie Granxxiate hatfcen sine Korn- 
45 gtoik: von maxima J 850 and sine mittlere sbsr tikelgro5e vox; 
570 a» (Siebanaiysei . 
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his Coatingmateriai wards Poiyatrvyivoglyec] 6000 der Fa. SERVA 
{Lot, 09515, Rftstfeac.htsgeha.lt von < I %) veruemtet:. Par die Ver~ 
suchsdurehfuhraag wurde ein Laborwirbelhett Aeroxaat Typ MP-1 der 
Fa. Mxo-Aerossatie vervendet » &ls Vox iagegel i wx as sixs &\mst~ 
S stoffkonus jrdt. sine.a A;xstrdmix>dsn--Dnrchms!sser von 110 mi and sin 
Loekboden mit 12 % irexet Flache eirxgesetxt. 

Dae im Wirbsibett vorgelegte Snzyxsgraoalat (700 g) warde untex 
wirbein. mit a leer Zulu £ ttessparatur von 60 °C uad Saluftmenge von 

10 30 sxVh au£ 40 , ; erwariiit. Das Polyethy lerauycol 

(78,3 gj warde in e.xnsro Bscharglas bei R&asitejapex at us enter Rah- 
ren xn VE~Wasser (77,7 g) nelbst and bei I f 5 bar Spxuhdr: ;xc>: :l»x 
Topspr ay vex fahren laittels aieer gweistof fduss <: : snaj an£ das Se~ 
j I - iht. Wahread des Spx-uhees wurde die ?,alu£fc~ 

iS menge schrittveise auf 50 js-Vh erhbht, am die Wirbeiuag aafrecht 
sen srhaltea, Durch die orwhmte Saluf t wird daa Wassar dsx Coa™ 
Uagldsang vsxdnnstet and das Folyetfeyleagiycol legte sich ais 
Scdatzbaile im die Gr anniatpn ■: tike I. Die Sprhhdaaer bet rag 
14 sdn, vobei die Frodukttemperatex auf 40 «C gshalten ward® end 

20 a is Salufttempexatax ca. 60 »C betrug. AnschlieBand wurde das Pro- 
duht bed 40 °C Frodakt temper at ur 60 mia getreckest, wobei die Ka- 
le ftmenge wieder sehrittweise mf 40 m*/h abgesenkt wurde, aja ®i~ 
nmi Abrisb der Coatinghiille adgliehst gar sag zu halten. Das Pro- 
dukt mtrde eater Wirbein au£ 30 *€ Prodakttesiperatar abgekiihlt. 

mm erhieit ale Prodakt mit folgeadea Keeadatens 

Restfsuchte; 4 bis S % 

Phytase-Aktivitat; ca, 6 000 U/g 
2® tossehen (Hikroskop); Partikel salt relativ glatter Oberflaehe, 
gescblos sene 8u i ie - 

Deisaiei 3 

3S > t zb® lea 

Bel dem xn ex.-axenden Produkt handelte es sich am e:le phytasehai- 
tiaes Gxannlat trdt einen: Rest t euchteqeha ix von 6 bis 7 % and ei- 
ner Aktlvitax vca ca, 6 00 0 U/g. Die Granulate hat-ten elae Korn- 
40 groSe von maximal 850 tun end eine unr.hl.ere PsrtikelgrdBe von 
600 urn (Siebanalyse) . 

a; • Coat xagma tar iai wnxda Poiyethyienglycol 6000 der Pa. SSRVa 
CLot, 09515, Restfeuchtagahait van < 1 %}, verwndet. Far die 
45 Vexsucbaaxu oh fuhrung emrde exa Laborwirbeibetfc Oeroxaat Typ HP-l 
der Fa. Hiro-Aeromatic verwendet. els tOxciagegeSaS wards eie 
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Kunststof fkonns rait einam tostxds&adan-Darchrae sse r von 110 mm und 
sia Lochhodeu mit 12 % freier FX&ehe edngesstat < 

Das itn WirbeXbett vorgsl«gte Bnsysttgrarsaiat (700 g) warde untax 
S Wirbsln mit einar IPifimenge von 30 mVh aaf 4 0 »C Frodukt temper a - 
tur erwrmt. Das PolyethybsnglyooX { 78,3 g) ward® im Bechargias 
in einera OXbad bei 120 °c au £ geschmoi s en and bei 2,5 bar Spriib- 
dxuck mit behaiztem Spxixhgas von 80 bis 95 «C mi tteis eiser Zwsi- 
sfoffduse {1 mat) im Topsprayvsrfahrssn auf das Brveyrogranulat f •• 

10 gesspriSht . Wahraad das Spruheas ward© das Coati ngmater ial und die 
Einsasgieitung aaf 100 bis 12 0 a; behaixxt, am e inert reined SprOb- 
nebel zxx erhalten, so dass; axon eins glexahmabige Coatiagsehioht 
am die Partial biidst and diese geschlossen unbuilt, Die Sprxia- 
dauer bet rug 12 mia, vobei die Prodakttasnperatur anf 40 «C gebai-- 

15 ten wards and die 3uXuft 35 bis 40 »C foetrug. Anschliesftsmd w»rde 
das Frodixkt in SO rain miter Wirbeln bei 30 mVb Suluft aaf 30 «C 
abgekahit . 

Mas erhisit sin Prodakt mit foigesden Keruidateac 

20 

B.a!5ti:a«chte; 4% 
Bhylass-AktivitstJ ca. 6 000 U/g 

Aaysaben (Mikroakop) s P&rtikel mit glatter ObecilSche. 
2§ Beispxsi 4 

Wirbelbettcoating rait einer Schraelze eina« PoXyoxyethy iaa~FoIy» 
oxypv opy x sa-Blockpoiyraeren 

30 Bei dem an coatendes Produkt handelte ss sicfc am el a pbytaseheX- 
tiges Gransilat mit sinera Restfeuchtegehalt von S bits 7 % and e:U 
iter Aktivit&t voa ca. 6 500 U/g. Die Granulate hat tea eina Kortx- 
grdBa von maximal 880 urn and else mitt lore Part ike IgroBe von 
800 im psisbanxxiyse) , 

35 

k' s CoatxngmatsriaX ward* Lntroi f 60 { Paiyaa<yethylen~PoXyo:xypxo~ 
pyiea Hiaakpai paxr , BASF Lot, 70 ~ 0243,.- mit einera Restf eachfcege- 
halt von < X %) verwendet. Fur die Varsaebsaiurohixjhruag vmrde sin 
WirbeXbett Tap GPC38 mit einora BedaXtervoiamexs aoxs 20 X mit einex 
40 \e ^ <a:da^ >x X mrss and aits bins or/ x-u Hod :> ^yj PZ 00 \tr\ 
v'«trwendet . 

Das im WirbeXbett x?orgeiagte Eaaymgrartulat ^5 kg) worde xsutsr 
Wirbeln mit ainer Laftmenge aoa 30 mVh aaf 43 <' ; C Produkttempera- 
4S tut erwtrmt. Das Dutroi F&S (1 feg| wxsrde aXs SelmeXsa (120 »C1 nit 
bebeiKtem Sprdbgas von 100 °C and 3 bar aaf das Enxymgrauuiat aaf- 
gespruht, Wahrsad das SpxMhproze&m® w».t:de die Luitatsaga auf 
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50 m-/h erbdht f urn die wirbeiscdiehthdbe ssu haltsm. Die sprtthdauer 
betrag 64 xsiix?, wobei. die t > ' - r,v! s ix 43 bis 4$ C C are; die 
Suiufttesiperatur 44 bis 45 C C betrug « AnschlieBend wurde das Pre- 
dufct unter «irbaln bei 45 mVh Sulurt an£ 25 «c abgekbhlt* 

S 

Man erhieit aia Prodabb mifc folgsnden Ketmdat«n.j 

Reatfeuebte? 5~?% 
Fhytase-Aktivitatx ca, 5 400 O/g 
10 Anesehe (Mikroskcp) « Partite uafcte , op* \as Lgei 



vergleichsbeispiel I 

IS wirbelbettcoatiag mit elaer Fett-Sehmeise 

Bei dem zu coa tenders Frodukt handelle es sich urn phytasebaltiges 
Granulat salt eiaem Restfeuehtegehs it. von 6 bis ? % and einer Ak- 
tivitat von ca. 6 500 U/g. Die Granulate hat ten eine KorngraBe 
20 von maximal 850 am end eine mittiara bartikelgreSa von 700 
(SJ.«b«B.aIyse) , 

Als Coatiacp&aterial wards Fett (geharteter RiiKtertalg der Fa* 
Henkel, mmOR *??01~2*~$, Mt < 

25 gebalt von < 1 %|v 

©in Labore-ltbeibett Aeroasat Typ MP~X der Fa, ISira-Aerojsatib var~ 
wendet, Als Vorlagegef aB wurd« ein HetalXkonas xait einem Ansirdsa- 
boden-Onrchraesser von 110 asm und ein Lochboden mit 12 % freier 
Pi ache eingesetzt. 

30 

Das im Wirbelbett vorgeiegte Snssymgranulat. (750 g) wurde ttnter 
W.irbein mit einer Luftmenge von 50 mVh aaf 4S °C Frodnkttempera- 
tar ew^iat. Das Fett |321 g) wurde im Beebergias in einem Gibed 
bei 100 °C aufgescbsselsen und bei 3 bar Sprehdraek tait beheiatem 

35 8pziihg*8 von 85 -90 »c durch Unterdruekei.nsauga.ag bber eine be- 
heiate Leitung im Togssprsyeer fahree mxt einer 1 tsm aweistof t duse 
anf das Enxyaigrann.lat anfgespnb Wab-end des Spruhens wird das 
Coatingmaterial und die Eiusaagleituag aus LOO bis 120 «C beheizt, 
inn einan feinen Spoibnabal an arbalten,, dam.it sicfe eine gieiuhssa--- 

40 Sige Coatingsehicbt urn die Partikel bxldat and dies© geschlossen 
umbel It. Wabrend das Sprahproaesaes wurde die Luftmenge atif 
60 nsVh erhdbt, em die Wirbeisehichthohe an ha 1 tea. Die Sprebdaear 
betrug 15 min, wobei die ^£o4gktts®^rafcnr 45 bis 48 «C und die 
auinittemperatnr ca. 45 «C betrug. 

m untei Wire bei SO r< h Zulnft aai 3D °C abgekuhlt. 
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Man erhielt ©in Prodakt ;ai folgsnden Kennd&ten : 

Rest f euchres 6 ~ 8% 

Phytase-Aktivitatc ca. 5 500 U/g 
5 Aussebea (Mkroskop) 5 Partikel mit giatter Ob«rfIMche, 
gesehlossene Pat lie, 

Beispiel 5 

10 fcrbelbettcoating ss.it ainer w&ssrigen Dispersion von polyvinyl- 
acetat 

Be.i. dssn zn coatenden Produkt hands ite es sich \nr, ein pbytssehaX- 
tigea Oa:anniat rait eiaes? h - * s > ^o^ , o 1 von 6 bis 7 % and , 
15 ner ftk.tivifcat von ca* 6 500 U/g< Die Granulate hatters eine Korn- 
groBe von maximal 850 ius and e.ine mitfclere Par hike IgrbSe von 570 
sua (Siebanalyse) * 

Ala Coat ieg:i>sae rial wards eine Polyvinylacetat-Diapersion, stahi- 
20 liaiert mit Poiyvinylpyrroiidon (Sollicaat SR 300 f BASF Prod, dr. 
201076,, Lot, 18 - 0847 mit Festsr offgaha.lt von 30 %} ver~ 

wendet, Als Coatingsnsats vurde Mikrokristalline Cellulose AVXCEL 
PR 105 Lot* 0058? der Fa. SERV& ein^esetsfc. Far die Versuchs- 
darehfuhrung wurde ein Laborwirbelbstt Aeromat, Typ KP-1 der Fa. : 
25 Hiro-&er©f»at.ic verwendet. als VorlagegefaB wwrde ein Kanatatoff- 
konus in cxnc^ * , - von 170 jam and ©in X.«ach~ 

>. >d» <> - ~ 

3as im Wirbslbett vorgelegte Ensymgrannist (700 «} wards bai 

30 Raumtemperatuz sslt ainer Snluftaange von 3 5 mVh gewirbelt , Es 
warde sine Dispersion ana AVlCEh PH 105 (37 f 9 g)> and VE~h'asser 

ur < temper at ur in einem B 

chergXas aergestalit uad disae in die Foi licoafc-Dispersion 
(467 gj> eingershrt, Dieses Pispersi.onsga^isah wards mit ainer 

35 xweistof fdusa {1,2 ttrai) bei einer auluftteiRperatur van 35 »C, zn~ 
loftmenge von 45 nb/h,, bei 1,5 bar dsrch Forderung mit einer Meai-- 
branpnssspe an SI das Enrymgranniat atrfgeapruht , Die Prodaktbempara- 
tar batragt wahr end dee SprUnens 1 7 bis 20 f -'C< Die Dispersion 
wards im Topsprayverf ahran anr das ensymgranuiafc aefgaspraht < Da- 

W bei verdunstst das Wasser der Co.atiaglcsang and die loXiico&tpar- 
tike I umhibiXen die GrasuXatteiichen and verklebea aaf daren Ober™ 

I he it'oatn < ' h k ? o.m * o--si haft-es (fi t 

bildang) von Foil i coat sa saildern, wards MikrokriataXline Cellu- 
lose zngesetzt, Wahrand dea SprShens wrde die Saluftmeage 

45 schrittveise aaf 05 m-Vh erhbh;:., nns die Wirbeiung nafracht m er- 
halten> Pie Spraadaaer betrag 43 sain- toschliaiband wards das Pro~ 
a 5 <\ ba t < ,^ .6 ! v Proc -.tax 80 ? - ^ xckrel, wobe 
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di alttftme je auf 5 h. abgs rd N t < ? 3 

CaatinghuiX-a saogliehst geriag sra .halters, 

Han srhisslt sin .Prodakt rait fo.igsndea Kenadataas 

S 

Fiastreachtej 7 % 

Phytsne-Sktivltat : aa« 4 700 O/g 

? a sen fikroskop} s ?artikej mil 3 latex Ober t lachs < 
gesehlaesene Hulls, 

10 

Bel spiel 6 

Mischerccatisg mit eiaer Paiysthy lane 1 yeol 6000-Scha»lss« 

IS Bel clem sa coatendaa Produkt handeite es sich usi ©in pbytasehal- 

b ? \ nd ei~ 

ner Aktivitai von. ca, 6 500 U/g, Die Granulate hattea aiae Korn- 
grbbe von maximal 850 urn and aire mi-: b;e re Par tike igrobe von ca. 
600 tm \ Siebaaalyse) « Ala Coatingssateriai wrde PoXyethyisnglycoI 
20 6000 der Fa, SSRVA {Lot. OSSiS mit einsss Restf euchtegehalt von 
< ! %} verwaadet. Far die Ve;:sacb»burohf Uhraeg wurde ein Lodige- 
m.ischer Typ M S R mit Ffln§sehar«rs .and 5 I Fasaungsvermdgsn 
wandet >: 

M ®m im Mischax vorgolegte Ensymgxanulat (700 g) wards uater Mi- 
schen von 170 o/sdn anf 56 °C tempariert, toschlieBead msrde ein 
Tail der 100 °C helben Po lye t hy i e ng iycol sc hme 1 ate dasugegabea, bis 
das produkt aafrng sas verkleben* Darch KShlers ufoer die Bebalter- 
wand wuxde die Produkt. tesspe rater ;: : 1 SO bis 5-; *C gehaltea f bis 

30 die Masse haaogea war. .afo SO »C aarfieien die Verklsbursgen vieder 
and die reatlicbe Schmelze (Gesaxra.menge 233 a) wurde sasgegabea. 
S« x:m langsas&ea Abkuhlen das Pxodnktes erstarrte das poiyefchyXen- 
glyeoi and asxsehloas d.ie Pa.rt.ik.ei vollstandigv baa gseoatefcs Pro- 
dart varde bei <iS bis 40 »c S Miaarsja bei 220 u/min naehgemischt 

3§ and aaaa bei gleieber Rbb.raeschwr-eiiqk.eit aai: 36 «C abgakiihlt. 

Man erhieit eia Produkt mit t'olgeaden Kenndaten x 

Pestfeachte; 2 bis 3 % 

40 Pbytaae-Aktiaitat: ca. 5 000 U/g 

u^sehen - a, ^ >v < < t? Gberiibehp 

V'ergleichsfoeispiel 2 

4S Hi sf hareaatmg a>i~ einar Fett-Scbaaeise 
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Bei dem zu soatsndea Produkt haadeite es sicls am sin shytasehai- 
t > - ranuiat mit sines es * rial yon S bis 8 1 i<> N 

ner Aktdvitst von ca, 6 500 U/g* Pie Gram; Late hat ten sine Kara- 
grebe von maximal 850 jwa and eina mittlere PartikelgroBe von 
5 v Sieba 

AIs Coatingjmatexial wurde Fett ; qehartetsr Rinaerraig dsr Fa, 
Beaks 1, EDBNOR HTX-G CAS -KB. 6?? 01-03-5 ait eiaem Rests eachtege- 
« is versuchsriv rde em 

10 Lodi.aanvia m R mit I * ixa und 5 1 Fassangsvsrmbgsn 

Das im Missher vorgslagte Snaymgranniat (700 g) words mit dam 
Fett {175 g) antes: Mischen b&i 170 U/min auf !SS tesssperiert . Daa 

IS Fett bsgann bex 31 °C an sshmelzen and Xegte sisb als Film ass die 
Gr ana Late. Ah SS «c begann das Produkt an varklebes. ourch KUhlen 
Ufoer die BehSlterwand wards dis Produkt temper at ux ia^gseat abge- 
senkt, wobei das Fett wieder erstarrte and die Partikel mit einex 
Sc.astahblle u-aschlosa. Bairn Brstarrsn des Fettes wards dis Dreh~ 

20 z&hl aai 220 U/mia erhbht, so dass die verkiabangen seriielen, 
bevor das Prodnkt sins 'Xeaiperatur von 36 *C errsioht b.atte . 

Man erhiait sin Prodnkt mit folgendsn Keandaneas 

2S Rest.f audits s 6 bis 8 % 

Pbytase-Aktivitat? oa« S 200 OVg 

Aussehexi {Mikroskop) « Partikel mit sshr glatter, gaschlossenex 
Oberflache. 

30 Vsrsnch is Bestimmang der Pellet isrstabilitat 

Sar Bearteiiung der St abi litat dex Fnttarmittelanayme bei:;; Pelle-- 
:;;?? ex: wards sine Standardpelietiexuaq festgs: legt . Daan wird zur 
Verbeaserung dor anaiytxschea Geaa.ltsbestimmangen die bosiernng 

3S Im Fatter erhobt. Die Psilstierung wird so gefahren, dass state 
sins Psilettemperatur von 80 bis 85 °C erreicht wird. Vom pslle- 
tierten Fetter' wire die Aktivitat des Ensyms im Vsrgleio.h smr 
Ansgaagsaktivitat bestimmt. Gsgebseeafalis aach Korrektux am den 
Cehalt an Enzfm, der aativ vorhaadsn 1st, kann die Betantion be- 

m rochest warden, Bur Kontroiie ward state sine -Staadaxdprabe* 
> v us entsprscbend analysiert. 

Die Analyse asm is i asc ist in earschisdeaan Varoffantii- 

chungen bsschrisben? Simple aad Rapid Detsrminatioa of Pbytase 
m Activity, Bngeien et. al,» Journal of AOAC Inter national, vol, 7? f 
No* 3 f 1994? Phytase activity t General Tests and Assays,, Food 
Chemicals Codex (FCC), IV, 1936, p, 888-810? Bestimmang der Pby- 
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tase&ktivit&t in Ensyjnstandardia&teri&iieri und snsymorMparaten 
VDUWA-mthotienbuch, Band XII, 4 V Erg, 1997; Oder Bestiramung der 

i fcteln nd Vors ^ Hetho» 

denbuch, Band III, 4, Erg. 1997. 

Ais Futtsr wird ststs ein "Staadardfutter " ssit folgander Snsam- 
mensetzung eingesststt 
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2S Die in obigen seispielen hergesiellten gecoateten Granaiate £ui> 
den mit obigera standardfutter versdscht (Antell 500 ppto) f pells- 
tiert und a»£ relai £ << ies in ysa&kti 

vitat analysisrtv Die Brgebniase sind in folgender Tabs lie 1 zn~ 
sammengefasst . 

30 

Tabelie 1: Brzielte Pellet ieratabiirtat: dssch Coating-Ubsrsieht. 
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L; Lasnsng, Sc Schir.eize, 05 Dispersion 

1) Gev, -% 

2 ) itw Verbesserimg ^ 1 it Pel- 
lebiarung; {(Retention mifc Coatissg - Retention ohne Coating; 
i Retention oboe Coating ) * 100 / Retention mit Coating 
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Serechnungsbeispisi s 

8.® tent ion silt Coating; s> ; Reteat-icr, o^n* Coatings 55,5 %> 
Reermung; - 55,5) t 55,5) « 100 ~ 

Angsts in der fabeile 1; 13/66 



eatentanspraeha 

I < Verfahren sor Herstellung vines poiyisierbescbicbreten, graau- 
Herten, enzyahaltigen Fut tersdtt ex t\i sat res wobei man 

{!) eiu demised umiassead einen futteriSifcteU-augticaen Trager 
oad < \ x n bet- 

ter; 

{2} das RohgrsnuXat- suit einem SatterMitteltaagXicben organ!- 
soheo Polymer beschichtet, iirdem man das RohgranuXat 

(2a) in sines* Wirbelbett mit. emer Sohmeize, einer Losang 
Oder easier Dispersion des organxscben Peiysters be- 
s^net oder in einem Wirbelbett eine Polverbsschich- 
tung ait desr org a ~ oder 

{2b} in einem Mischer rait einer Schmeise, einer Lbsang 
t. oder einer Dispersion des organ aseben Polyoers be- 

schichtst Oder eine Falverbesobichtnng mit dess orga- 
niscben Polymer dareMubrt? 

and das jsweils erhaltene poXymerbeschlebtate Graauiat 
; gegebenenf&lls nachtrocfcnet t abkShlt und/oder von Grobars- 

teiXea befrsii;. 

2. vert'abren aacb Anspraeh 1, dadsrch gekonnsoichnet, dass man 
sin Gemisch, urofassend den futtarmitteXtangl ichen Trager und 

? eine Lbsung venagstera; siees Enxyras dnrch Extrusion, Hischer- 

granuXaticm, Wirbslscbichtgrannlation , Teiieragglomeration 
oder Kompaktierang zvt einem Rol : :•: , erarbeitel 

3. Verfahren nach einem der eor he roe deaden Ansprfiche, dadurch 

5 gskennseicbnet, dass man das leuchte Kohgramiiat wr Ouroh- 
guhruag der PoXsnserbesehicht«ng spbaronisiert . 

i . 1 f O ^ x > * f 1 < 5a 5 s i 

jskenn eichnet dasa ma d tannlie unc ind obex so ymerbe 
> scnichtnng koatiairieriich oder diskontinuieritoh durehftthrt. 



Verfahren nach sines das yorhergehandan Aaspriicha, dadurcb 

k f iass das RohgranuXat KorngroSenver- 

tai.lu.ag aufweist* 
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6. ¥erf dire; e nets d«r vo n *s f ad rch 
gekenrrxe. rennet dass man das Rohgranulat js.it. eiasr wassrigen 
xdar ni )isp« ion de organise 
tfoXymers beschichtet . 

7. Verfahren Bach Anspruca 6, dadureh qekennseich.net, dass snan 
sor Seschichtung eine 10 bis 50 gev,~%ige wassrige odor nicht 
wssrige Losing ^enigstens eiass Polymers einsetat, das ass- 
gewab.lt 1st anter 

! 

&) Polyaikyienglykalea, insbssondere Pelyethyienglykoien, 
j < ;&hlen M uq - etva <3 M 

bis 15 000; 

; b) Poiyalkylenoxld-Polyjseren Oder -Copolymers a > sdt eineas 

zahleamittieren «<>Ieki; largevicht von atwa 4 000 bis 
2 0 000, iasbssoadsre Blookcopo 1 ymeren voa Polyosyethylen 
and Bolyoxypropylen; 

I c) polyvinylpyrroiidon mit. einem zahleniaittleren Moiekular- 
gewicht von etva ? 000 Ms 1 000 00.0.; 

d) Vinylpy rro i idon/VinyXacetat-Copalys^ren mit einem sanien- 
mittleren HoleJcuXar gevieht yon etwa 30 000 bis 100 000; 

5 

«':)• PolyviayXalkohol mit; ei»e» zahlenmittleren Ho leku large- 
wicht von etwa 20 000 bis 100 000; and 

f } HydroxypropylssethylcalluXose mit einesa sahlenaslttlersft 
% MoleJ-u-arcew-: fct v * etwa t> 000 bis SO 000. 

8« Vterfahran nach Anspracfe 6, dadurch gmtamiureichnet, dass man 
sar Besehichtuag exae 10 bis 4(5 gev.~%ige vassrige odor 
m.chtvassrigs Dispersion Oder Ldsung wenigstens eines Poly- 
S ssers ainsetst, das ausgew&hlt 1st uatexs 

a) Alkyl{jnsth) acxylat-Poiymeren and -Copolymeren mit einem 
xahienxu.ttiaren Moiekuiargewicht von etwa 100 000 tola 

1 000 000? insbesondera Ethyiaery l.at/Mssthy.lmathacrylat- 
5 Copolymersn und Methylac.;: ylat/Ethyiacrylat-Copolymersn; 

and 

b) poiyvinylaeetat ©it eines; gahlensiittleren Molekalarge- 
wicht von efcva 250 000 bis 700 000, ggf- stabilisiert wit. 

$ Pol yviny 1 pyrrol idon . 
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Verfahren ac ainest ie faisprac <. bis -, dadurch geksma- 
steichnet, dass man eine Piiivarboschichtung sdt sines* Fuller 
eines fasten Bolysaers durchfxihrt , das ansgewahit 1st antes: 
Hydroxypropy Imethy ical lalossn sit einem sahlenjnit.tleren Mala- 
kulargewicht. von etwa 6 000 bis 80 000? im Gsmiscb rn.it einsm 
Weiefcmaeher - 

Verfahren naeh eine.cs der AnsprUche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
gaiehnet, dass man zur Beachiebtung eine Scams Xse wsnigstens 
nines PoXysssrs verwendet , das ausgewah.lt 1st. antes: x 

a) Bolyaikylsnglykolen, iaabesondere Polyethyleoglykolea, 

ni. einem v. > * ' "> »Ka ; as caw xcht *on erw>s 3 000 

bis IS 000? 

fo) Poiyaikyienoxid--Poiymeren Oder -Copolyawaren, ss.it einexa 
sahlermu.ttlerea MoleK.uisrgaw.icht von etwa 4 000 bis 
20 000, iaabesondere BlockeopoJ > ; Po hyLen 

and Poiyosypropylen. 

GranuXierter , poiyaiaroeachicefcater Puttermifctslzusat*., W$*#* 
send eine fast© granulietta Mischung aa* einem futter»ittel- 
taugXioben Trager and wexsigstens einest £nsym f beschiehtet mx% 
einam futter;mitteltauglichen organisenen Polymer, ausgewahlt 
nnter s 

a) Polyalky lengly kolea , insbesondere Polyethylanglykolan, 
mit e inert* zahlenmifctleren MoiekulargewicM. von etwa 400 
bis 15 000? 

fo) Bolyaikyleaosid-»Bolysiar«n ode;: -Copclyaiarea, wit eiaem 
sahlenmittleren MoXek.uXa.rgawicht von etwa 4 000 bis 
20 000, insbesondere Blockcopoiymeren von PoXyoxyethylen 
and PolyoxypropyXen; 

c) PoiyvxnyipyrroXidon .mit eineja sahiensnittleren Hoiekular- 
gswicht voa etwa 7 000 bis I 000 000? 

dp viny Ipy.?: ro i idorx/Vi nylace^at-CopoiysBHaxen rait eiaem aahlen- 
raittler«n MoiskuXatgewieht von etwa 30 000 bis 100 000; 

o) PoiyvlnyXaXkohoi suit si nam sahieamittleren Mclskularga- 
wicht voa etwa 20 000 bis 100 000? 

f ) Hydioxync^ \ 1 1 1 1 . Loss mit einess sahXaamittlaran 

Moieknlargewieht von etwa 6 000 bis 80 000; 
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Alky i ( sset h ]f mx y 1st ~Polyneren und -Copolytaerart mit einera 
zablexnittler«a Heleku 1 argevicht von etwa 100 000 bis 
1 000 000, insbesosdere Sthylacryiat/Methyimethaerylat- 
Copolytasran uad Methyl acrylat/isthylacrylat-Copolya«rsrt? 

S 

h) Polyvinyl&cetar. mit ehiem ?3hiewrictleren Hoiexo \ arqe- 

wicht von etwa 250 000 bis 700 000 , gg£. stabilisiert mit 
Po lyvi.nvipyrro I idors. . 

iO 12. Futtermittelzusatz nach Ansprueh 11, gekenxuseichnet durch 
eine luittiare Xoragrdfie von etwa 0,4 bis 2 ssti aufweissn. 

13. Futtermittelzusata aach Anapruch 11 Oder 12. o ; 
zeichnet, dass er wenlgstens em Eazyro entha.lt, das aasga~ 

15 w&hlt 1st ester Oxidareduktasan, Traesf eraser- , Lyases, Isome- 

rasen, Ligaseu, Phosphatases nx>d Hydrolases . 

14. Fi;tterifsitt:elKUsat:x aaeh Aasprueh 13, dadurch gekennseiehnet f 
dass die Hydrolase eia NicMstarkepolysaccharid-spaltaodas 

20 Ensiym 1st, 

15. Futtsxwitteisusatz naeh &nspr»eh 14, dadurch 9ekenx1zeieh.net, 
dass die Phosphatase Phytase 1st. 

2S 16 > Futtermttelzusatz aach tospraeh 15., dadurch gekermsseichnet, 
dass er 1*1G 3 bis 1*10* U Phytase pro Gram® Gesamtgevieht ujr- 
fasst* 

17 o Pelletierte Futteradtteiausainmensetsung , weiche aeben ubli™ 
30 chen Besta53dtexl.en wanigsterxs ei,x;en Futterisitteizssatz aach 

einesx de.;: Ansprtiehe 11 bis 16 a I s Beimiscimng ant/hair* 

IS. Vereendung eines Futterssittelzesatzes each ainem dar AnsprU- 
che 11 bis 16 sur Herstellnng voa eelletierteft Fatterssittel- 
35 2 us aasmensetzvmgaR . 
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